4. ORGANSKE HALOGENSKE SPOJINE

4.1 Organske halogenske spojine in njihove fizikalne lastnosti

Razmisli in odgovori

C|)H3 CIJHa
CH3—(|)—(I3H—I CH3—CI)H—CH2—CII—CH3

1. Br—CH;—CH;—CH,—Cl Br | Br Cl

1-bromo-3-kloropropan 2-bromo-1,1-dijodo-2-metilpropan 4-bromo-2-kloro-2-metilpentan

Br Br

Br—C:)—C}—Br
2. Br Br sistematsko ime: 1,1,1,2,2,2-heksabromoetan
CH3CH,CHCH;3 CI\C:C/H

3. polarni spojini:  ©H2'2 in Br nepolarni spojini: €HaCH2CH2CHs H

4. Spojine po narascajocem vreliscu: butan < 2-bromo-2-metilpropan < 1-bromobutan < 1-jodobutan

5. B slabo topni

6. i) Na gostoto organskih spojin vplivajo relativne atomske mase elementov v spojini. Tekoci
halogenoalkani imajo zaradi prisotnosti teZjih atomov v molekuli (Cl, Br, I) ve¢jo gostoto od tekocih
alkanov s primerljivo dolzino ogljikovodikove verige.

ii) Teko¢i bromoalkani in jodoalkani ter kloroalkani z vsaj dvema atomoma klora v molekuli imajo veéjo
gostoto od vode. Drugi tekoci halogenoalkani imajo manjSo gostoto od vode.



4.2 Pridobivanje, reakcije in uporaba organskih halogenskih spojin

Razmisli in odgovori

1.

1z but-2-ena lahko priprvaimo 2-bromobutan.

HB
CHsCH=CHCH; —— >  CH3CHCH,CH;
I
Br
but-2-en 2-bromobutan

a) Reaktivnost halogenoalkanov je odvisha od jakosti vezi C—X, ki se pri reakcijah pretrga.
Jakost vezi upada od C-F do C-I. Fluoroalkani so nereaktivni zaradi mo¢ne vezi C—F, reaktivnost drugih
halogenoalkanov naras¢a od kloro- prek bromo- do jodoalkanov.

b) Reakcije halogenoalkanov potekajo z nukleofilnimi reagenti, katerih delci imajo negativen naboj ali proste
elektronske pare. Nekateri nukleofili so baze.

A
CH3CH,CHCH3 + NaOH - CH3CH,CHCH3 + NaBr
| |
3. a) Br Br
2-bromobutan natrijev butan-2-ol natrijev
hidroksid bromid
Reakcija je nukleofilna substitucija.
CyHs0H, A
CH3;CH,CHCH; + NaOH ————> CH;CH=CHCH; + CH3CH,CH=CH, + NaBr + H,0
|
Br 2-
bromobutan natrijev but-2-en but-1-en natrijev voda
hidroksid bromid

4.

Reakcija je eliminacija.
CH3CH,CHCH3
|

b) Spojina A je butan-2-amin. NH;
Nastane pri segrevanju 2-bromobutana z vodno raztopino amonijaka.
CH3CH,CH—CN
|
Spojina B je 2-metilbutannnitril. CHs

Nastane pri segrevanju pod refluksom z vodno raztopino kalijevega cianida.

Industrijske uporabe halogenoalkanov: topila, hladilna sredstva, sredstva za gasenje, pesticidi, anestetiki in
druga zdravila



Preveri svoje znanje Organske halogenske spojine

1.
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a) Halogenoalkana sta: C in C

b) Polarni molekuli sta: B in C

c) Disperzijske in orientacijske sile delujejo med molekulama: B in C
&) Razvrsti Spojine po naragéajotem vrelid¢u: A<B<C<C

d) Vegjo gostoto od vode imata spojini: C in C

2. Halogenoalkani so ve¢inoma polarni, toda molekule ne morejo tvoriti vodikovih vezi z molekulami vode, zato
ne morejo pretrgati vodikovih vezi med molekulami vode.

3. Manjso gostoto od vode ima spojina A 1-klorobutan.

s+l 5
4. a) Delni naboji na atomih Cin X: |
b) C-atom v vezi privlaé¢i nukleofile.

c¢) C-atom v vezi lahko reagira z delci: OH, H>O in NH3

5. a) Fluoroalkani so nereaktivni, zaradi mo¢ne vezi C—F, ki se tezko pretrga.

b) Razvrstitev spojin od najbolj reaktivne do najmanj reaktivne:
CHs;CH,>CH3l > CHs;CH>CH.Br > CHs;CH,CH,CI

6. a) nukleofilne substitucije in eliminacije

b) Nukleofilna substitucija potece z vodno raztopino hidroksida pri segrevanju pod refluksom, eliminacija pa z
etanolno raztopino hidroksida pri segrevanju pod refluksom.

® c¢) Vpliv zgradbe halogenoalkana na prednostno reakcijo pri reakciji s hidroksidnim ionom:
pri primarnem: substitucija
pri sekundarnem: substitucija ali eliminacija
pri terciarnem: eliminacija

¢) Potece eliminacija.

GHa CoHsOH, A HiC — H H  CHs
CH3CH,CCH; + KOH E—— /C—C + C=cC + KI + H,0
! HyC—CH, H S
| 3 2 H3C CH3
2-jodo-2-metilbutan 2-metilbut-2-en  2-metilbut-1-en  kalijev voda

jodid

7. B nukleofilna substitucija.



8. B vodno raztopino kalijevega hidroksida

9. Priprava propannitrila iz etena v dveh stopnjah:

1 CH,=CH, + HBr — CH;—CH,—Br

eten vodikov bromoetan
bromid
A
2 CH3;—CH,—Br + KCN —_— CH3;—CH,—CN + KBr
bromoetan kalijev propannitril kalijev
cianid bromid

10. a) Sistematsko ime kloroforma je triklorometan.

Sistematsko ime halotana je 2-bromo-1,1,1-trifluoro-2-kloroetan

b) Zaradi prisotnosti klora v spojini imata anesteti¢ne lastnosti.

¢) Kloroform je zaradi prisotnosti klorovih atomov v molekuli spojine strupen, lahko poskoduje jetra;
tezko ga je bilo odmerjati zaradi majhne razlike med odmerkom za anestezijo in smrtnim odmerkom,
zato so ga nehali uporabljati.

¢) Halotan je nereaktiven in nevnetljiv; fluoroalkani niso strupeni, zato je ve¢ atomov fluora v
molekuli, klorov atom je za anesteti¢ni ucinek, tezji bromov atom pa za primerno vreli§¢e spojine.
Anestetik mora biti pri sobni temperaturi tekocina z nizkim vreli§¢em, saj pri anesteziji pacient
vdihava hlape.

11. a) Imajo nizka vrelis¢a, so nevnetljivi, nereaktivni, niso strupeni, so brez vonja in so dobra topila.

b) CFC so zelo stabilni, niso reaktivni in se zato kopicijo. V stratosferi pa pod vplivom UV -svetlobe
CFC razpadejo, nastanejo reaktivni klorovi radikali, ki reagirajo z ozonom. Tako se 0zon porablja,
ozonska plast se tanjSa oz. nastanejo ozonske luknje.

¢) Ozonska plast v stratosferi §¢iti Zemljo pred nevarnim sevanjem UVB, ki $koduje Zivim bitjem. Ce
je ozonska plast tanjsa, oz. nastane ozonska luknja, ve¢ nevarnega UVB-sevanja pride do Zemlje.



