3. OGLJIKOVODIKI

3.1 Alkane najdemo v nafti in zemeljskem plinu

Razmisli in odgovori

1.

Nafta vsebuje predvsem ogljikovodike: najve¢ je n-alkanov, zraven so razvejeni in cikli¢ni alkani ter
areni. Zemeljski plin je predvsem metan (99 %).

Vreli$€a naras¢ajo z vecanjem §t. C-atomov v molekuli/z naras¢ajoco molekulsko maso. Z naras¢ajoco

molekulsko maso, torej z velikostjo molekule, naraséa jakost disperzijskih sil med molekulami, zato vi§ja

vrelisca.

a) Nafto locijo na sestavine s frakcionirno destilacijo, na osnovi razli¢nih vrelis¢ sestavin.

b) ogljikovodiki s Cs do C1o v molekuli

c) pogonsko gorivo za bencinski motor, surovina za kemijsko predelavo

¢) Postopek sta krekiranje in reforming.
Krekiranje: alkane z dalj§imi verigami v vi§jih frakcijah predelajo v alkane s kraj$imi verigami, ki
sodijo v bencinsko frakcijo. Postopek poteka pri povisani temperaturi in katalizatorju, pri postopku
nastanejo tudi alkeni s kratko verigo, ve¢inoma eten ali propen, ki sta pomembni surovini za kemijsko
predelavo.
Reforming: V bencinski frakciji nerazvejene alkane predelajo v razvejene in cikli¢ne alkane ter v
aromatske ogljikovodike, ki imajo visje oktansko Stevilo.

Ogljikov dioksid in metan sta t. i. toplogredna plina. Njuna koncentracija v ozraju se povecuje zaradi
zgorevanja fosilnih goriv (COy) ter Zivinoreje, poljedelstva (CHa), kar povzroca segrevanje Zemljinega
ozracja.



3.2 Alkani — znacilne reakcije so radikalske substitucije

Razmisli in odgovori

1. molekulski formuli: 3-metilpentan: C¢H14, w(C) = 0,836;
ciklopenten: CsHg, w(C) = 0,882. Z bolj sajastim plamenom gori ciklopenten.

2. a) pri kloriranju propana do monosubstituiranih produktov
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b) pri bromiranju cikloheksana do disubstituiranih produktov
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1,3-dibromocikloheksan 1,4-dibromocikloheksan

3. a) trije (1-kloropentan, 2-kloropentan, 3-kloropentan)
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b) stirje (1-bromo-1-metilciklopentan; 1-bromo-2-metilciklopentan; 1-bromo-3-metilciklopentan,
bromometilciklopentan)

oA Q&

¢) eden (1-bromo-2,2,3,3-tetrametilbutan; pri substituciji kateregakoli vodikovega atoma z bromovim
atomom nastane ista molekula)
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3.3 Alkeni in alkini — znadilne reakcije so elektrofilne adicije

Razmisli in odgovori

v

1. C

2. Reaktivno mesto je dvojna vez, natanéneje n-vez. Potekajo adicije, elektrofilne adicije.

3. a) reakcija 4-metilpent-2-ena z bromom
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2,3-dibromo-4-metilpentan

b) reakcija 3-metilcikloheksena z vodikovim kloridom
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1-kloro-3-metilcikloheksan  1-kloro-2-metilcikloheksan

c) reakcija 3-etilpent-2-ena z vodo
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3-etilpentan-3-ol

¢) reakcija 3,4-dimetilciklopentena z vodikom
Pt
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1,2-dimetilciklopentan

® d) reakcija but-1-ina s presezkom vodikovega bromida
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2-bromobut-1-en
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2,2-dibromobutan
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4. a)inb) CHs
3-metilpent-2-en vodikov klorid

¢) Reakcija potece spontano.
‘
CHs=CH,—C—CH,—CH

® ¢) Nastane terciarni karbokation: CHs
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3-kloro-3-metilpentan

Terciarni je stabilnejsi od sekundarnega, ki bi teoreticno mozno lahko nastal.



3.4 Aromatski ogljikovodiki — znaé¢ilne reakcije so elektrofilne substitucije

Razmisli in odgovori

1. a) Pri adicijah bi se aromatsko stanje benzena porusilo, ker pa je to stanje stabilno, potekajo reakcije, pri
katerih se aromatsko stanje ohrani, tj. substitucije.
b) Znacilne reakcije benzena so elektrofilne substitucije, saj delokalizirani n-elektroni privlacijo
elektrofile.

2. Pri nitriranju zmes koncentrirane dusikove in koncentrirane Zveplove kisline, pri sulfoniranju pa
koncentrirano zveplovo kislino ali nasi¢eno raztopino zveplovega trioksida v koncentrirani zveplovi
kislini.

3. a) reakcija benzena s klorom
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klorobenzen

b) reakcija benzena z 2-bromobutanom
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2-fenilbutan
c) reakcija benzena s propanoil kloridom
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3-bromobenzojska kislina



Preveri svoje znanje Oqljikovodiki

1. a)
Frakcija nafte Uporaba
plin za ogrevanje, za kuhanje, pridobivanje elektri¢ne energije, pogonsko
gorivo
bencin pogonsko gorivo, kemijska predelava
kerozin letalsko gorivo, krekiranje
plinsko olje dizelsko gorivo, kurilno olje, krekiranje
mazalna olja maziva, parafinsko olje, parafin
ostanek asfalt (bitumen), mazut (tezko kurilno olje)

2. 1 frakcionirna destilacija
2 reforming
3 krekiranje

3. Po naras¢ajocCem vreliséu: butan < heksan < 2,3-dimetilheksan < oktan

4. a) Produkta sta ogljikov dioksid in voda.
C7His(g) + 11 0x(g) — 7 CO2(g) + 8 H20O(g) + energija

b) Reakcija je mo¢no eksotermna, sprosca se veliko toplote. Heptan se uporablja kot vir energije, npr.
pogonsko gorivo.

¢) Koncentracija ogljikovega dioksida v ozra¢ju stalno narasc¢a. Ogljikov dioksid je eden od toplogrednih
plinov; ki povzrocajo segrevanje ozracja, t. i. ucinek tople grede, in s tem podnebne spremembe.

5. butan CsH1o w(C) = 0,827, pent-2-en CsHso w(C) = 0,856, metilbenzen C;Hgs w(C) = 0,912
Z najbolj sajastim plamenom gori metilbenzen.

6. a) monosubstituiran produkt reakcije ciklopentana s klorom
Cl
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radikalska substitucija

b) ciklopentena s klorom
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7. Nastanejo stirje monosubstituirani produkti:
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1-bromoheptan 2-bromoheptan 3-bromoheptan 4-bromoheptan
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8. Reakcija poteka v prisotnosti katalizatorja Pt ali Pd. Nastane pentan. Potece adicija.
Pt
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9. Reakcija poteka v prisotnosti kisline.
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4-metilheksan-2-ol

10. Reagiral je 4-metilcikloheksen.

O = Q,
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Reakcija je elektrofilna adicija.
11. B
12. C
13.
NO,
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nitrobenzen

14. a) shema reakcije etilbenzena z bromom ob osvetljevanju
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Br
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+
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® b) shema reakcije etilbenzena z bromom v prisotnosti FeBrs

Br2/FeBr3
- HBr



