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7. ORGANSKE DUŠIKOVE SPOJINE 

 

7.1  Dušik je v organskih spojinah pogost element_____________________________________________ 

Razmisli in odgovori 

 

1.  a) Mikroorganizmi, kot so bakterije Rhisobium, lahko uporabijo zračni dušik za sintezo organskih 

dušikovih spojin in z njimi oskrbujejo stročnice. Ali živa bitja lahko uporabijo zračni dušik za gradnjo 

organskih spojin?  

b) Stročnice dobijo dušik od bakterij Rhisobium, druge rastline dobijo dušik iz gnojil.  

 

2.   

     

   3-metilbutannitril    (1-etil)butilamin                     N-etilpentanamid            2-amino-3-fenilpropanojska kislina 

                                        (tudi 3-heksilamin)                                           

                                        heksan-3-amin 

        nitril                     amin (primarni amin)         amid (sekundarni amid)     aminokislina 

 

3.   Adrenalin je amin (sekundarni amin), paracetamol je amid (sekundarni amid), lizin je aminokislina.  

    

                        adrenalin                        paracetamol     lizin 
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7.2  Amini_____________________________________________________________________________ 

Razmisli in odgovori 

 

1.  

            

      terciarni amin                        primarni amin                                 sekundarni amin 

Na dušikov atom so vezane  Na dušikov atom je vezana.        Na dušikov atom sta vezani  

tri metilne skupine.    ena skupina: (1-etil)propilna.      dve skupini: ciklopentilna in etilna. 

 

2.  Spojine po naraščajočem vrelišču: trietilamin  < heksilamin < heksan-1-ol 

Spojine imajo približno enako relativno molekulsko maso; disperzijske sile imajo podobno jakost. Vse tri 

spojine so polarne. Molekule heksan-1-ola so povezane z vodikovimi vezmi, prav tako molekule 

heksilamina, molekule trietilamina pa niso. Vodikove vezi med molekulami heksan-1-ola so močnejše kot 

vodikove vezi med molekulami heksilamina.  

 

3.  Molekule aminov imajo nepolarni del, alkilno verigo, in polarni del, eno ali več aminskih skupin. Pri 

molekulah s kratkimi alkilnimi verigami prevladuje vpliv polarnih aminskih skupin. Te tvorijo 

orientacijske sile s polarnimi molekulami vode, pri primarnih in sekundarnih aminih pa nastanejo tudi 

močne vodikove vezi z molekulami vode. 

 

5.  Enačbe reakcij in imena organskih produktov: 

a) dietilamin in voda   

CH3CH2NHCH2CH3  +  H2O    CH3CH2NH2
+CH2CH3  + OH–   

                                                                  dietilamonijev ion 

 

b) propilamin in vodikov jodid 

CH3CH2CH2NH2  +  HI    CH3CH2CH2NH3
+I– 

                                                       propilamonijev jodid 

 

c) fenilamin in propanoil klorid  

C6H5NH2  +  CH3CH2–CO–Cl    C6H5NH–CO–CH2CH3  +  HCl   

                                                                  N-fenilpropanamid 
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7.3  Aminokisline_______________________________________________________________________ 

Razmisli in odgovori 

 

1.  a) V molekulah aminokislin (AK) sta dve funkcionalni skupini aminska –NH2 in karboksilna –COOH. 

b) V proteinih so -aminokisline, imenujemo jih proteinogene aminokisline. 

c) Živa bitja uporabljajo za gradnjo proteinov L-enantiomere aminokislin. 

 

2.  Formula iona dvojčka aminokisline serina: 

  

 

3.  a) Kondenzacijska polimerizacija. Pri reakciji se aminokisline povežejo prek aminskih in karboksilnih 

skupin, izločijo se molekule vode. Nastane peptidna vez. 

 b)   

  

                  

Tyr            Gly     Gly        Phe     Leu 

Peptid je nastal iz petih aminokislin, je pentapeptid.  

 

4. a) Polipeptidi imajo od 15 do 50 aminokislinskih enot, proteini pa nad 50 do nekaj tisoč aminokislinskih 

enot. 

b) Za peptid so značilni: število in identiteta aminokislin ter zaporedje aminokislinskih enot, ki določa 

fiziološko vlogo peptida.  
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7.4  Peptidi in proteini___________________________________________________________________ 

Razmisli in odgovori 

 

1. a)  i)  Proteini so glede na obliko: nitasti (fibrilarni) in kroglasti (globularni).  

   ii) Glede na fiziološko vlogo: nitasti proteini so gradbeni materiali živalskih organizmov 

(strukturni proteini), kroglasti proteini pa imajo različne vloge: so transportni, regulacijski, 

založni in obrambni proteini. 

b) Kroglasti proteini so večinoma dobro topni v vodi, nitasti pa so netopni. 

 

 2.  a) Primarna struktura proteinov je zaporedje ali sekvenca aminokislin v polipeptidni verigi.  

Ta je določena z genskim zapisom. 

b) Skupine N–H lahko tvorijo vodikove vezi s karbonilnimi skupinami C=O: . 

Če skupine N–H tvorijo vodikove vezi s karbonilnimi skupinami v isti verigi, se veriga zvije, nastane 

vijačnica (najpogostejša oblika je -vijačnica).  

Če skupine N–H ene verige tvorijo vodikove vezi s karbonilnimi skupinami v drugi verigi, verige 

tvorijo trakove, ki se z vodikovimi vezmi povežejo v ploskve (-ploskve).  

Nastanek vijačnic in ploskev imenujemo sekundarna struktura proteinov. 

c) Terciarna struktura nastane, ko se vijačnica in druge oblike polipeptidne verige zvijejo v klobčič. To 

obliko imajo kroglasti proteini. Če se klobčič odvije, protein ne more več opravljati svoje vloge. 

 

 3.  Denaturacija proteinov je sprememba terciarne zgradba proteina, tj. če se klobčič odvije, protein ne 

more več opravljati svoje vloge. Denaturacijo lahko povzročijo visoka temperatura, sprememba pH 

(dodatke kislin ali baz), prisotnost težkih kovin ali alkoholov. 

 

4. To so aminokisline, ki jih organizem ne more sintetizirati samo. Pri človeku je 9 esencialnih aminokislin 

(fenilalanin, histidin, izolevcin, levcin, lizin, metionin, treonin, triptofan in valin). Človeško telo dobi 

esencialne aminokisline s hrano. 
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Preveri svoje znanje_______________________________________________Organske dušikove spojine 

 

1.  

     

etilmetilamin               N,N-dimetilfenilamin  3-metilbutannitril   

N-metiletanamin                                                                                                      

      

2-aminopropanojska kislina      butanamid                                         alanilglicin 

alanin 

 

2. C 

 

3.  Č 

4.  Racionalna formula N,N-dimetilpropanamida:  

 N,N-dimetilpropanamid je terciarni amid, v molekuli ni vodikovega atoma, vezanega na elektronegativni 

dušikov ali kisikov atom, zato molekule ne morejo tvoriti vodikovih vezi med seboj. Ker pa molekule 

imajo elektronegativna atoma kisika in dušika, lahko tvorijo vodikove vezi z molekulami vode, in sicer s 

z vodikovim atomom molekul vode.   

 

5.  a) Nastane bazična raztopina. Napiši in poimenuj produkte. 

 

        propilamin      voda         propilamonijev ion            hidroksidni ion 

 b) Nastane amonijeva sol. 

 

      propilamin    klorovodikova kislina          propilamonijev klorid 

c) Amini so baze.  

 

6.  a) Reagenti so lahko karboksilne kisline, anhidridi ali kislinski kloridi. 

b) Substrat je fenilamin, reagent je lahko propanojska kislina, propanojski anhidrid ali propanoil klorid. 
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7. Pravilne trditve za proteinogene aminokisline so: 

 2  So 2-aminokarboksilne kisline. 

3  Center kiralnosti v molekulah je -C-atom. 

4  So L-α-aminokisline (razen glicina). 

 

8. a) Pri izoelektrični točki fenilalanin obstaja v obliki iona dvojčka. 

 

 b)  pri pH 3:      pri pH 9 

     

 

9. a) Kemijska enačba nastanka peptida Ala–Ser–Gly. 

 

b) To je kondenzacijska reakcija. 

c) Značilna vez je peptidna vez (v molekuli tega peptida sta dve peptidni vezi, označeni s puščico). 

 č) Je tripeptid. Kemijsko ime: alanilserilglicin. 


