8. POLIMERI

8.1 Vrste, lastnosti in uporaba sinteti¢nih polimerov

Razmisli in odgovori

1. a) Poli pomeni mnogo, mer je enota, torej polimer pomeni mnogo enot.

b) Polimeri nastanejo s povezovanjem majhnih molekul, monomerov.

2. a) i) Pri polimerizaciji propena nastane adicijski polimer.
ii) Pri polimerizaciji 3-hidroksipropanojske kisline nastane kondenzacijski polimer, poliester.

b) i) Pri propenu je funkcionalna skupina dvojna vez C=C.
ii) Pri 3-hidroksipropanojski kislini sta dve funkcionalni skupini: karboksilna in hidroksilna.

3. a) Poliestri nastanejo iz dikarboksilnih Kkislin in diolov ali iz hidroksikarboksilnih kislin.
Opomba: namesto dikarbokisilnih kislin se uporabljajo tudi reaktivnejsi dioil kloridi.

b) Poliester je B (A je adicijski polimer, C je poliamid).
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4. a) Kevlar je aramid, tj. poliamid aromatske karboksilne kisline in aromatskega amina.

b) Kevlar je zelo mo¢an, lahek, odporen proti ognju in upogljiv. Uporaba: za gozdarske rokavice, za
neprebojne jopice, za Celade



8.2 Naravni polimeri. Sodobni polimerni materiali

Razmisli in odgovori

1. a) Celuloza je polisaharid, zgrajen iz dolgih verig B-glukoznih enot. verige so med seboj povezane z
moc¢nimi vodikovimi vezmi v mo¢na in trdna vlakenca in ta v vlakna.

b) Naravna materiala iz celuloze sta npr. bombaz in les.

2 Naravni kavcuk je adicijski polimer. Je elastomer..

3. Fiberglas je kompozitni polimer iz steklenih vlaken in poliestra. Uporablja se za izdelovanje ohisij,

npr. ¢olnov in lahkih letal.

4. Plastika je vec¢inoma biolosko nerazgradljiva. Mikroorganizmi ne morejo razgraditi kemijskih vezi v
molekulah sinteti¢nih polimerov.

Opomba: biolosko razgradljivi so le naravni kondenzacijski polimeri (polisaharidi in proteini) ter alifatski
poliestri, ki jih izdelujejo iz monomerov naravnega izvora.



Preveri svoje znanje Polimeri
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1. Polistiren je sinteti¢ni polimer s ponavljajoco se enoto

HC=CH

a) Polistiren pripravijo iz stirena, ime po IUPAC je fenileten:
b) Monomer stiren ima dvojno vez, torej polistiren nastane z adicijsko polimerizacijo.

c) Polistiren uporabljajo za jogurtne loncke, za embalazo, v ekspandirani obliki pa za embalazo in toplotno
izolacijo stavb.

2. Monomeri, ki lahko polimerizirajo, in vrsta polimera:

a) CHsCH2=CH, DA, adicijski polimer

c) HOOC—(CH2),—COOH  +  HO—(CH2);—OH DA kondenzacijski polimer, poliester

d) HO—(CHz)s—COOH DA, kondenzacijski polimer, poliester

g) HaN—(CHz)e—COOH DA, kondenzacijski polimer, poliamid

g) H2C=CH—CH=CH, DA, adicijski polimer

Opomba: Da nastane polimer iz dveh monomerov s kondenzacijsko polimerizacijo, morata imeti oba
monomera vsaj dve funkcionalni skupini. Dikarboksilna kislina ne polimeriza, ker pri kondenzaciji nastane
reaktivni anhidrid, prav tako ne polimerizira diol, ker pri kondenzaciji nastane eter.
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3. Neopren je sinteti¢ni polimer, ki se uporablja za potapljaske kombinezone cl

S
a) Nastane iz 3-kloro-buta-1,3-diena ~ ©
b) Nastane z adicijsko polimerizacijo.
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c) Neopren je elastomer.

4. a) Kopolimeri so polimeri, ki nastanejo s polimerizacijo dveh ali ve¢ monomerov skupaj. Lastnosti
kopolimera lahko spreminjajo z razmerjem med monomeri. Mehanske lastnosti kopolimerov so boljse od
polimerov iz samo enega monomera.

b) Polimerni kompoziti so kombinacija dveh materialov. Eden je ogrodje (ogljikova ali steklena vlakna ali
kevlar), ki ga zalijejo z drugim polimerom (poliestri ali epoksidne smole).



5. a) Plastika se ne razgradi pod vplivom svetlobe niti je ne morejo razgraditi mikroorganizmi.
Mikroorganizmi v naravi lahko razgradijo le naravne polimere.

b) Ker je plastika biolosko nerazgradljiva, jo zbiramo lo¢eno, v zbirnih centrih jo pripravijo za odvoz v
recikliranje ali sezig.

¢) Biorazgradljive vrecke so iz poli(mlecne kisline). Polimer izdelujejo iz mle¢ne kisline, ki jo pridobijo
iz naravnih virov (iz rastlinskega Skroba), zato mikroorganizmi ta sinteti¢ni polimer lahko razgradijo.



